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Zum Abscheiden von Flugstaub und Flugasche 
aus den Abgasen industrieller Anlagen werden neben 
elektrostatischen Gasreinigem uberwiegend Flieh* 
kraftstaubabschetder verwendet. Die einfachste, 
biUigste und verlaBlichste Bauart solcher Abschei- 
der sind die Zyklone, bei denen das Staubgas tan- 
gential in die Wirbelkammer eintritt, die im oberen 
Teil meistens zylindrisch und im untereo Teil trich- 
terformig ausgebildet ist. Das Gas strdmt in wendel- 
formigen Bahnen abwarts, wird infolge der dabei 
auftretenden Zentrifugalwirkung vom Flugstaub be* 
freit und verlaBt dann durch ein zentral angeordnetes 
Reingasrohr nach oben in axialer Richtung den 
Abscheider. 

. Die hierbei auf ein Staubkom von der Masse m 
wirkende Fliehkraft bei einem Radius r der Wir* 
belkammer und bei einer Umfangsgeschwindigkeit 
der StrSmung lafit sich durch folgende Beziehung 
errechnen: 



Aus dieser Gleichung ist zu erkennen, daB fUr eine 
gute Staubabscheidung bei gleicher Rauchgas- 
geschwindigkeit fiir grobe Staubkomung ein groBer 
Zyklonradlus geniigt, wohingegen fiir die feine Staub- 
komung kleine Zyklonradien erforderlich sind. Bei 
einfachen Zyklonen mit verhaltnismaBig groBem 
Radius werden daher die feinkornigen Staubbestand- 
teilc nur unvollstandig abgeschieden. 

Um diesen Obelstand zu beheben, wurden Ab- 
scheider aus zwei hintereinandergeschalteten Zyklo- 
nen mit verschiedenen Durchmessem und solche mit 
mehreren hinter- und nebeneinandergeschalteten 
kleinkalibrigen Zyklonrohren, sogenannte Vielfach- 
oder Multizyklone, geschaffen. Diese Ausfiihrungen 
haben jedoch den Nachteil, daB sie verhaltnismaBig 
teuer und infolge des komplizierteren Aufbaues um- 
standlicher in der Wartung sind und auBerdem auch 
einen hoheren Str5mungswiderstand aufweisen. 

AuBer den hier bereits beschriebenen Staubab- 
scheidem sind noch Abscheider bekannt, bei 
denen die Rauchgase an mit Rippen versehenen, 
schrag gestellten Flatten vorbeigcfilhrt werden. Hier- 
bei werden zwischen den Rippen infolge einer Wir- 
belbildung insbesondere die feinen Staubteilchen 
abgeschieden, wShrend sich die groben Staubkomer 
hauptsachlich durch die eigene Schwercwirkung, in- 
folge der durch die Querschnittserweiterung erztelten 
Geschwindigkeitsminderung, absetzen. 

Diese Art von Staubabscheidem wird heute prak- 
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tisch kaum mehr verwendet, da sie zu groBen Raum 
15 erfordert und viele teure Eisenplatten benotigt. 

Es wurde auch schon vorgeschlagen, bei Gcgcn- 
strom-Zentrifugalstaubabscheidem mit schrauben- 
gangfdrmigem Luftfuhrungskanal den schrag von 
innen nach auBen und oben geneigten Kanalboden 
90 und die AuBenwSnde des Abscheidebebalters mit 
Abstreifblechen zu versehen, wobei der abgelagerte 
Staub von den Abstreifblechen einem zentralen 
Staubaustragrohr zugefiihrt werden soli. Diese Aus- 
fuhrung konnte sich infolge der umstandlichen An- 
as ordnung und des hohen Materialaufwandes in der 
Praxis nicht behaupten. 

Ein anderer bereits bekannter Vorschlag betrifTi 
einen Staubabscheider in Zyklonform mit an der 
AuBenflache des Innenrohres angeordneten axialen 
30 Rippen Oder Schaufeln. Der an den Rippen oder 
Schaufcln abgeschicdenc feinere Staub wird hierbei 
jedoch von der Hauptstromung wieder erfaBt und 
mit in das Reingasrohr gerissen, da keine Mittel vor- 
gesehen sind, diesen Staub ungehindert von der 
3S Hauptstrdmung zum Ascheraum. gelangen zu lassen. 
Bei einer weiteren bekannten Ausfuhrung eines 
Staubabscheiders der Zyklonform sind bereits zur 
Verhinderung dieses der vorgenannten Vorrichtung 
anhaftenden Mangels Fallrohre durch die Umlenk- 
40 zone gefuhrt, die das MitreiBen durch die Haupt- 
stromung verhindern sollen, wobei jedoch zum Nie- 
derschlagen des feineren Staubes noch eine kompii- 
zierte Einrichtung zum Einblasen von Dampf- und 
Gasstrahlen vorgesehen ist. 
45 Um die den vorstehend erwahnten bekannten 
Staubabscheidem anhaftenden Mangel zu beseiti- 
gen, wird erfindungsgemaB ein Flugasche- und Flug* 
staubabscheidezyklon geschaffen, bei welchem die 
groben Staubkorner durch die Zentrifugalwirkung 
so des Hauptwirbels an der Wirbelkammerwand und 
die feineren Staubteilchen in schmalen, mittels be- 
sonderer Einrichtungen am zentralen Innen rohr ge- 
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bildeten Randwirbclnischen abgcschiedcn werden. Fig. 2 eincn Querechnitt gemiB der Liniell-n 
Hicrzu wird ein Zyklon verwcndcl, bci dcm auf die dcr Fig. 1, 

AuBenwand des axialcn Innenrohres in bekanntcr F i g. 3 die Ausbildung der Langsrippcn als radiale 

Wcise radial gerichtcic Langsrippen odcr in dcr Siege auf der AuBenwand des Innenrohres, 
Umfangsrichtung schaufelformig gekrummtc Stege 5 Fig. 4 die Ausbildung der Langsrippcn in dcr 

aufgeseizl sind.zwischen dcnen achsparallele Nischen Form Y-formig gcwolbter Schaufeln, 

cnisiehen, m denen sich von der Hauplstrfimung ab- Fi g. 5 einen LangsschnitJ durch eincn erfindungs- 

gezweigte Randwirbel ausbilden. Die in diese ab- gemSBcn Flugaschc- und Flugstaubabschcidcr mil 

wans laufenden Randwirbel eingeschleppten feinen mittlcrcm tangcntialem Rauchgascintritl und 

Staubteilchen werden in den Nischen zwischen den lo Fig. 6 eincn Ouerschnitt gemaB der Limc\a-^^ 

Langsrippen nach unlcn abgclcitet. Um nun zu vcr- der Fig. 5. 

meiden, daB der aus den Randwirbclnischen nach Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 und 2 trilt 
unicn in den Asche- und Siaublrichtcr fallende Fein- das zu reinigendc Staub- odcr Rauchgas durch den 
staub von dcr zcniral abziehenden Gasstromung wie- in iiblichcr Wcise tangential am Obcrtcil der Wirbcl- 
der crfaBt und milgenssen werden kann, ist gemaB 15 kammer 1 angeordnetcn Einsiromstutzcn 4 in Pfci!- 
der Erfindung in der unlcrcn Vcrlangerung der richtung ^2 ein und stroml in Pfeilrichtung 6 schrau- 
Langsrippen em Kranz an sich bekanntcr, durch die bengangartig um das InnenrohrS. Tnfolge dcr Zen- 
Zone der Haupislromung bis in den Siaubsammel- trifugalwirkung crhalten die groben und schwercn 
inchter hmabrcichendcr Fallrohrc angeordnet, die Staubteilchen cine erhcbliche Radialgcschwindigkcil 
sich unmiiielbar an die von den Langsrippen gcbil- ao nach auBen und bewegcn sich zur Wand dcr Wirbcl- 
deien Randwirbclnischen anschlieBen. kammer 1. An dcr Wand bewegcn sic sich dann 
In emem ebenfalls mit eincm zentralen Innenrohr unter der Wirkung des Eigengewichtes in wcndcl- 
ausgcsiatteten Fliehkrafiabscheider, bci dem ab- formigen Spuren nach untcn und gelangcn in den 
weichend von dcr normalcn Zyklonbauweisc dcr Zyklontrichtcr 2. Die feinen und leichten Staublcil- 
tangeniiale StaubgascinlaB im uniercn Tcil der zylin- 25 chen konnen infoJge der ihre Fliehkraft iiberwiegcn- 
dnschen Wirbelkammcr einmiindct, ist die Drall- den, cinwarts gerichtetcn Schlcppkraft des Gases 
stromung — ohne Umkchr der axialcn Stromungs- dicsen Weg zur AuBenzone nicht mitmachcn; sic 
richtung — vom EinlaB direkt nach oben zum Rein- wandem vielmehr in die Nahe des Innenrohres 5, 
gasauslaB genchtet. Infolgedesscn laufen bei diescr wo sic bcim Vorbcistreichcn an den Langsrippen 6' 
Ausfuhrungsform auch die Randwirbel in den achs- 30 (Fig. 3) bzw. an den schaufclfSrmig gekrummtcn 
parallelen Nischen. die m gleichcr Wcise wic bci Stegcn 6 (Fig. 2) oder 6" (Fig. 4) in Pfeilrichtungc 
dem oben beschriebenen Zyklon durch schaufelfor- in die Wirbelnischcn 7 gelangen und von den achs- 
mig gekrummtc Langsrippen auf dcr auBeren Man- parallelen Randwirbein c' erfaBt werden. In dicsen 
lelflachc des Innenrohres gebildct sind und sich bis Randwirbein c' schciden sich nun die feinen Staub- 
unterhalb des Staubgasein lasses crstrecken, nach 35 tcilchcn ab und gelangcn durch die als Fallrohrc 8 
oben. Fur die m die Randwirbel eingeschleppten und ausgebildcten Vcrlangerungen dcr Wirbelnischcn 7 
von ihnen nach oben getragenen feinen Staubteit- ebenfalls in den Flugaschetrichtcr 2. 
Chen kann in diesem Fall das Innenrohr selbst als Die vom Staub nunmchr vollslandig bcfrcitcn 
Fallrohr dienen, in welchem sic unbehindcrt von dcr Rauchgase ziehcn in Pfeilrichtung d zum zentralen 
Hauptstromung in den Sammeltrichtcr absinken 40 Reingasauslaflrohr 5 und durch dieses in Pfcilrich- 
konnen. Hierzu muB cine Verbindung von den tung e in bekanntcr Wcise ab. Am Austragstutzen 3 
oberen Austrillsquerschnitlen der Randwirbclnischen wird die Flugaschc in der iiblichcn Wcise in Pfeil- 
rum Innenrohr geschaflen werden, durch die erreicht richtung / abgezogen. 

wird, daB die Feinslaubteilchcn in das Innenrohr Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 5 und 6 ist 

gelangen, ohne wieder von dcr Hauplstrfimung er- 45 der tangcntialc Einstromstutzen 4 fur das in Pfeil- 

fafit zu werden. Zu diesem Zwcck ist erfindungs- richtung a eintretende ungereinigtc Rauchgasgemisch 

gemaB vorgesehen, daB sich das Innenrohr, mit des- im untercn Tcil der zylindrischen Wirbelkammcr 1 

sen oberem Rand die Langsrippen abschneiden, angeordnet. Die das zentralc Innenrohr 15 iimstrS- 

von untcrhalb des axialcn RcingasauslaBstutzens bis menden Rauchgase werden hier jedoch schrauben- 

in den Sammeltrichtcr erstrcckt und schirmariig liber 50 gangarlig in Pfeilrichtungc nach oben geleitct. wobci 

ihm cm Lcitnng mit kalottenformigem Ouerschnitts- die Abscheidung der feinen Staubteilchen, wic bercits 

profil angeordnet ist, dcr die in den von den Langs- vorbeschriebcn, in den durch die schaufclfdrmigcn 

nppen gcbildeien Randwirbclnischen aufsteigcnden Langsrippen 6 gebildetcn Randwirbebischcn 7 cr- 

Teilgassiromc cinwSrts und durch seine zentralc folgt. Bcim AbstrCmen dcr Rauchgase in den oberen, 

Oflfnung iiber dem Innenrohr wieder scharf nach 35 konischen Wirbclkammerabschnilt 12 werden dicse 

oben zum ReingasauslaB Icnkt. Durch diese scharfe iiber den Leitring 16 hinweggefiihrt, wShrcnd die 

Stromungslenkung werden die Staubteilchen nach Randwirbel c' mit den leichten feinen Reststaubteil- 

unten in das Innenrohr abgeworfen. chen in Pfeilrichtung h nach innen gclenkt werden. 

Durch diese L6sungen wird bei einfacher kon- Dieser feine Reststaub wird an dcr inncren Umlenk* 

siruktiver Gesialtung des Abscheiders auch bei schr 60 kante des Leitrings 16 nach untcn abgeworfen und 

unterschiedlicher Komung des Siaubguics cine uber- sinkt dann durch das Innenrohr 15 in den Asche- 

raschcnd gule Abscheidewirkung erziclt. trichtcrl. 

In dcr Zeichnung sind zwei grundsatzliche Aus- Die Abscheidung der groben Staubteile innerhalb 

fiihrungsformen der Vorrichtung nach dcr Erfindung dcr Wirbelkammcr 1 crfolgt in der bci Zentrifugal- 
dargestelli. Es zcigt 65 abscbcidein bckannten Wcise. Etwa zufallig in die 

F i g. 1 cinen Langsschnitt durch einen erfindungs- Randwirbel c' gclangendc schwercre, grobe Asche- 

gemaBen Eugasche- und Flugstaubabschcidcr mit oder Staubteilchen fallen infolge ihrcs gr6flei«n 

oberem tangcntialem Rauchgascintrilt, Eigcngewnchts am untercn Ende der Randwirbel- 
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nischen 7 aus und unmittelbar in den Sammeltrich- 
ter2. Die gereinigten Rauchgase verlassen durcb 
den Slutzen 13 in Pfeilrichtung e den Abscheider. 
Der Abzug der Flugasche erfolgt ebenfalls in be- 
kannter VVeise am Austragsstutzen 3 in Pfeilrich- 5 
tung A 

In weiterer Ausgestahung des Erfindungsgedan- 
kens kann auch eine schraubenlinienfonnige Anord- 
nung der Langsrippcn 6, 6', 6" vorgeschen werden, 
wobei die Neigung der Schraubenlinie vorzugsweise lo 
senkrecht zur Drallstrororichtung des Hauptwirbels 
gewahlt wird* 

Patentanspniche: 

1. Fliehkraftabscheider ftir Flugstaub und 
Flugasche in Zyklonbauweise roit tangentialem 
StaubgaseinlaQ am oberen Ende der stehend 
angeordneten zylindrischen Wirbelkanuner, einem 
als ReingasauslaB dienenden zentralen Innenrohr ao 

. und auf der auBeren Mantelflache des Innen- 
rohres in gleichen Winkelabstanden angesetzten, 
radial gerichteten oder in der Umfangsnchtung 
schaufelformig gekriinunten Langsrippen, in 
deren achsparallelen Nischen sich von der Haupt- 19 
strfimung abzweigende, nach unten laufende 
Randwirbel ausbilden, gekennzeichnet 
durch einen in der unteren Verlangening der 
Langsrippen (6, 6', 6") angeordneten Kranz an 
sich bekannter, bis in den Staubsammeltrichter 30 
(2) hinabreichender Fallrohre (8), die sich un- 
mittelbar an die von den Langsrippen gebildeten 
Randwirbelnischen (7) anschlieBen. 

2. Fliehkraftabscheider fiir Flugstaub und 
Flugasche mit axial durchgehender Drallstrd- 35 
mung, tangentialem Staubgaseinlafi im unteren 



6 

Teil und ReingasauslaB am oberen Ende der 
stehend angeordneten zylindrischen Wirbelkam- 
mer sowie mit einem als Staubfallschacht dienen- 
den zentralen Innenrohr und auf der auBeren 
Mantelflache dieses Innenrohres in paralleleo 
Abstanden angesetzten> radial gerichteten oder 
in der Umfangsnchtung schaufelformig ge- 
kriimmten Langsrippen, dadurch gekennzeichnet, 
daB sich das Innenrohr (15), mit dessen oberem 
Rand die Lan^rippen (6) abschneiden, voo 
unterhalb des axialen ReingasauslaBstutzens (13) 
bis in den Staubsammeltrichter (2) erstreckt und 
schirmartig uber ihm ein Leitring (16) mit kalot- 
tenformigem Querschnittsprofil angeordnet ist 
der die in den von den Langsrippen gebildeten 
Randwirbelnischen (7) aufsteigenden Teilgas- 
strome einwarts und durch seine zentrale Off- 
nung uber dem Innenrohr wieder scharf nach 
oben zum ReingasauslaB lenkt. 

3. Fliehkraftstaubabscheider nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die AuBen- 
rander der Langsrippen (6") Y-fonnig aufgespal- 
ten Oder in betden Umfangsrichtungen schaufel- 
formig gekrummt sind. 

4. Fliehkraftstaubabscheider nach einem der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Langsrippen (6, 6', 6") auf dem Innenrohr 
(5, 15) schraubenlinienformig mit einem solchen 
Steigungswinkel angeordnet sind, daB sie etwa 
senkrecht zur Drallstromrichtung des Haupt- 
gaswirbels verlaufen. 



In Betracht gezogene Druckschriften: 
Deutsche Patentschriften Nr. 326202, 848447; 
USA.-Patentschriftcn Nr. 1 152125. 1509911. 
607438. 
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